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Streszczenie

Wprowadzenie. Kalibrator jest narzgdziem stosowanym do weryfikacji Srednicy wierzchotkowej ¢wiekéw guta-
perkowych przed wypetnianiem kanatéw korzeniowych. Odpowiednio dopasowany ¢wiek umozliwia doktadne
uszczelnienie czesci wierzchotkowej kanatu.

Cel pracy. Por6wnanie jakosci wykonania kalibratorow produkowanych przez dwie rézne firmy.

Material i metody. W badaniu oceniono srednicg i ksztalt otworéw kalibratoréw. Badanie przeprowadzono z uzy-
ciem elektronowego mikroskopu skaningowego. Uzyskane wyniki poréwnano z wartosciami podanymi przez pro-
ducentow.

Wyniki. Stwierdzono nieznaczne r6znice mi¢dzy wartosciami podanymi na urzgdzeniach a uzyskanymi wartosciami.
Whioski. Kalibratory sg urzadzeniami przydatnymi do oceny rozmiaru ¢wieka giéwnego (Dent. Med. Probl.
2009, 46, 4, 450-453).

Stowa kluczowe: kalibrator, ¢wieki gutaperkowe, wypetnianie kanatéw korzeniowych.

Abstract

Background. The gauge is used for accurately sizing apex of gutta-percha cones before root canals obturation.
Accurately fitted cone enables perfect obturation of apical portion of root canal.

Objectives. To compare the fabrication quality of gauges produced by two different manufacturers.

Material and Methods. In this study, the diameter holes and the shape of calibrated gauges holes were evaluated.
The research was conducted under scanning electron microscope. The results were compared with the values given
by manufacturers.

Results. Small differences between values given by manufacturers and measured values were revealed.
Conclusion. Gauges are useful devices because they enable to check and measure the diameter of gutta-percha
master cone (Dent. Med. Probl. 2009, 46, 4, 450-453).

Key words: gauge, gutta-percha cones, root canal filling.

Celem leczenia endodontycznego zebow jest
skuteczne mechaniczno-chemiczne opracowanie
kanalu korzeniowego oraz szczelne jego wypel-
nienie. Najczesciej do wypeltniania kanatéw stosu-
je sie jednoczesnie dwa materiaty: ¢wieki gutaper-
kowe oraz past¢ uszczelniajgca, ktéra wypetnia
przestrzenie miedzy ¢wiekami a sciang kanatu [1].

Najistotniejszym etapem wypelniania kanatu jest
dobdr ¢wieka gtdwnego (master cone). Rozmiar
¢wieka gléwnego powinien odpowiadac srednicy
ostatniego narzedzia uzytego do opracowania czg-
Sci wierzchotkowej kanatu. Wybrany éwiek powi-
nien ponadto wykazywacé klinowanie w okolicy
przywierzchotkowej kanalu korzeniowego [2].

* Praca finansowana przez UM w Lodzi z pracy wlasnej nr 502-12-475.
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Tak dopasowany ¢wiek gutaperkowy umozliwia
doktadne wypetnienie czgsci wierzchotkowej ka-
natu [3]. W przypadku nieodpowiednio dobranego
rozmiaru ¢wieka gutaperkowego, po kontroli ra-
diologicznej, moze okazaé si¢, ze material wypet-
niajacy zostal przepchniety do okolicy okoto-
wierzchotkowej. Dzieje si¢ tak, gdy rozmiar éwie-
ka byt za maly lub kanal zostal niedopetniony,
w przypadku gdy rozmiar ¢wieka byt za duzy.

Celem pracy byta ocena poréwnawcza jakosci
wykonania kalibratorow do gutaperki dwéch réz-
nych producentéw, firm Dentsply-Maillefer oraz
SybronEndo i stwierdzenie, ktéry z nich umozli-
wia precyzyjny pomiar ¢wieka gtéwnego.

Material i metody

Oceng jakosci wykonania cechowanych otwo-
row wg ISO zbadano z uzyciem skaningowego
mikroskopu elektronowego. W losowo wybranych
kalibratorach firmy Denstply-Maillefer oraz firmy
SybronEndo mierzono trzykrotnie Srednice wszy-
stkich otworéw. Dokonano réwniez oceny ich
ksztattu. Wymiary komory SEM pozwolilty na
umieszczenie kalibratoréw w catosci w komorze
mikroskopu. Wstgpnie przeprowadzone badania
EDS pozwolity okresli¢ material, z ktérego wyko-
nano elementy otworéw kalibratora (kalibrator fir-
my Denstply-Maillefer wykonano z mosigdzu wy-
sokoniklowego, a kalibrator firmy SybronEndo
z stopu aluminium) — w wyniku czego nie byto po-
trzeby napylania badanych narzedzi pomiaro-
wych. Pomiaru otworéw dokonywano przy napie-
ciu przyspieszajgcym 25 KeV 1 powigkszeniu
x60-500 w zaleznosci od wielkosci mierzonego
otworu. Pomiar dokonano z uzyciem oprogramo-
wania NORAN Instruments Inc., mierzac otwoér
trzykrotnie co 120 stopni.

Kalibrator firmy Denstply-Maillefer ma sie-
demnascie otworéw cechowanych o wzrastajace]
srednicy od rozmiaru 20 do 140 wedtug ISO. Do-
datkowo urzadzenie ma wbudowang linijke endo-
dontyczng (ryc. 1).

Kalibrator Tip Snip firmy SybronEndo ma
dziesig¢ otworow cechowanych od rozmiaru 20 do
70 wg ISO (ryc. 2). Kalibrator firmy SybronEndo
r6zni si¢ od kalibratora firmy Dentsply-Maillefer
wbudowanym ostrzem stuzgcym do precyzyjnego
docinania ¢wiekéw gutaperkowych.

Wyniki

Naryc. 3 i 4 przedstawiono wyniki pomiaréw
poszczegdlnych otworéw dwoéch réznych urza-
dzen z zaznaczonymi tolerancjami pomiarowymi

$rednica otworu [mm]
the hole diameter [mm]

$rednica otworu [mm)]
the hole diameter [mm]
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Ryec. 1. Kalibrator firmy Dentsply-Maillefer
Fig. 1. The gauge made by Denstply-Maillefer company

Ryec. 2. Kalibrator Tip Snip firmy
SybronEndo

Fig. 2. The gauge Tip Snip made by
SybronEndo company
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Ryec. 3. Srednice otworéw w kalibratorze firmy Dent-
sply-Maillefer zmierzone w elektronowym mikrosko-
pie skaningowym
Fig. 3. The diameters of measured holes of gauge ma-
de by Dentsply-Maillefer company in SEM
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Ryc. 4. Srednice otworéw w kalibratorze firmy Sybro-
nEndo zmierzone w elektronowym mikroskopie ska-
ningowym

Fig. 4. The diameters of measured holes of gauge ma-
de by SybronEndo in SEM

uzyskanymi w mikroskopie skaningowym. Wyni-
ki pomiaréw w mikroskopie skaningowym wyka-
zaly tolerancje otworéw dwoéch réznych urzadzen
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b)

w granicach normy (PN-EN 20286:1996) [4],
Z mniejszymi réznicami pomiarowymi w przypad-
ku kalibratora firmy SybronEndo.

Badania w SEM wykazaty nie zawsze idealnie
okragly przekréj otworéw w kalibratorze firmy
Dentsply-Maillefer. W przypadku dwdéch otwo-
réw, tj. otworu nr 6 (rozmiar 45 wg ISO) oraz nr 7
(rozmiar 50 wg ISO), byt widoczny elipsowaty
przekrdj swiatta (ryc. 5 ab). Nie stwierdzono od-
chylert w ksztalcie otworow w przypadku kalibra-
tora firmy SybronEndo (ryc. 6 ab).

Omowienie

Obecnie za podstawowy material wypetniaja-
cy kanatl korzenia zgba uwaza si¢ gutaperke sto-
matologiczng. W jej sktad wchodzi okoto 20%
czystej gutaperki, okoto 66% tlenku cynku jako
wypelniacza, 11% srodkéw kontrastowych, pozo-
stata czes¢ to wosk lub sztuczne tworzywa zwigk-
szajace plastycznosé. W temperaturze pokojowej
gutaperka staje si¢ elastyczna, w temp. okotlo
60°C znacznie uplastycznia si¢, ale po ochtodze-
niu kurczy si¢, powyzej 100°C natomiast traci
swoje wihasciwosci [5]. Jej zaletg jest dobra tole-
rancja przez tkanki, nierozpuszczalnos¢ w ptynach
ustrojowych, bardzo mata toksycznos¢ i tatwos¢

Ryc. 5. Zdjecia otworéw kalibrato-
ra firmy Dentsply-Maillefer: a) nr 6;
b) nr 7

Fig. 5. The pictures of measured
Dentsply-Maillefer calibrator gau-
ge holes: a) N%; b) N°7

Ryc. 6. Zdje¢cia otworéw kalibratora
firmy SybronEndo: a) nr 6; b) nr 7

Fig. 6. The pictures of measured
SybronEndo calibrator gauge
holes: a) N%; b) N7

usuwania z kanatu [6]. Gutaperka stosowana jako
jedyny materiat w kanale nie zapewnia jednak
szczelnego wypetnienia, stad koniecznos¢ uzycia
dodatkowego materiatu, jakim sg pasty uszczel-
niajace.

Najbardziej popularng metodg wypelnienia
kanaléw korzeniowych jest metoda kondensacji
bocznej gutaperki na zimno. Na dobrg jakos¢ wy-
konania wypetnienia kanatu, zwtaszcza uszczel-
nienia w okolicy wierzchotka korzenia, ma wptyw
dopasowanie ¢wieka gtéwnego. Cwiek giéwny
powinien wchodzi¢ na peing dlugos¢ robocza oraz
lekko sie klinowac¢ w okolicy wierzchotkowej ka-
natu [7]. W praktyce klinicznej podczas leczenia
kanalowego moga jednak wystgpi¢ problemy z do-
pasowaniem ¢wieka gtéwnego. Po pierwsze, pro-
blemy te moga wynika¢ ze standaryzacji ISO,
ktéra dopuszcza wahania rozmiaru na wierzchotku
¢wieka gutaperkowego (dla ¢wiekdw o rozmia-
rach 10-25 jest dopuszczalna tolerancja + 0,05 mm,
a dla wigkszych rozmiaréw od 30 do 140 toleran-
cja wynosi + 0,07 mm) [8]. Po drugie, ¢wieki mo-
gg 167ni¢ si¢ ksztaltem wierzchotka, co moze ne-
gatywnie wptywaé na ich rozmiar [9]. Badania
Goldberga et al. [9] wykazaly odmienng budowe
wierzchotkéw ¢wiekéw réznych producentéw.
Podobne wyniki uzyskali Juncewicz et al. [10],
ktérzy na podstawie oceny w mikroskopie skanin-
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gowym obserwowali duze réznice w strukturze
powierzchni wierzchotkéw i w ksztalcie czesci
wierzchotkowej ¢wiekéw gutaperkowych pocho-
dzacych od réznych producentéw. W warunkach
klinicznych procedura dopasowania ¢wieka moze
okazac si¢ czasochtonna i wymagac niepotrzebne-
go zuzycia duzej liczby ¢wiekow, czgsto pozornie
o tym samym rozmiarze. Z tego powodu produ-
cenci sprzetu stomatologicznego polecajg stoso-
wanie urzgdzen zwanych kalibratorami, ktére stu-
z3 do pomiaru srednicy wierzchotkéw éwiekéw
gutaperkowych.

W obu typach kalibratoréw stwierdzono nie-
wielkie réznice w srednicach badanych otworéw,
co sugeruje, iz rozmiary nie sg zgodne z rozmiara-
mi podanymi na urzadzeniach. Mniejsze niedo-
ktadnosci pomiarowe stwierdzono w przypadku
kalibratora firmy SybronEndo. Z uwagi na brak
mozliwosci uzyskania od producentéw informacji
na temat doktadnosci wykonania otworéw w urza-
dzeniach, trudno jest okresli¢ ich tolerancje.

Badania w SEM wykazaty ponadto nie zawsze
idealnie okragty przekréj Swiatta otwordéw kalibra-

PiSmiennictwo

tora firmy Dentsply-Maillefer. R6znice te nie sg
postrzegane okiem nieuzbrojonym. Niektore
otwory miaty ksztalt zblizony do elipsy: rozmiar
45 (otwor nr 6), 50 (otwor nr 7) (ryc. 5 a, b). Wy-
stepujace  znaczne odksztalcenia materiatu,
z ktérego wykonano wykalibrowane otwory, po-
wstale najprawdopodobniej podczas produkcji,
moga negatywnie wplywac na ostateczny ksztalt
i wymiar badanego otworu. Nieregularny ksztatt
otworéw wydtuza czas pracy lekarza i cz¢sto unie-
mozliwia dokladny pomiar ¢wieka gutaperko-
wego.

Poniewaz w pismiennictwie brak doniesiei
obejmujacych to zagadnienie, trudno jest poréw-
na¢ wyniki badafi wtasnych z innymi.

Uzycie mikroskopu skaningowego pozwala
zobrazowaé niedokladnosci budowy kalibratora
niewidoczne okiem nieuzbrojonym.

Otwory w kalibratorach obu firm sg wykona-
ne z tolerancjg zgodng z PN-EN.

Kalibratory sg wzglednie doktadne, co pozwa-
la je stosowaé do oceny Srednicy ¢wiekéw guta-
perkowych.
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